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Italiana
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Maschile

Diploma di Maturita Classica

Presso il Liceo S. Giuseppe di Torino (FSC)

Laurea Magistrale in

Ingegneria Aeronautica (voto110/110)

Presso il Politecnico di Torino

Laurea Magistrale in

Ingegneria Astronautica (voto110/110 Lode)

Presso il Politecnico di Torino

Tesi premiata con il primo premio dalla Associagdtaliana costruttori
ed Operatori del Settore Oleoidraulico e PneumafA&SOFLUID

Dottorato di Ricerca in
Ingegneria Aerospaziale

Italiano

Francese
Comprensione
Ascolto: livello buono
Lettura: livello molto buono
Parlato:
Interazione orale: livello molto
buono
Produzione orale: livello molto
buono
Scritto: livello buono

Presso il Politecnico di Torino

dal 1992 al 1998
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Comprensione

Ascolto: buono

Lettura: livello molto buono
Parlato:

Interazione orale: livello buono

Produzione orale: livello buono
Scritto: livello buono

Presso I'Universita degli Studi di Cagliari

dal 1998 al 2001

Presso I'Universita degli Studi di Cagliari

dal 2001 ad oggi
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Ruoli e Cariche

General Secretarydell’ International Journal of Mechanics and Contt&ISN 1590-8844 Ed. Pozzo-Gross Monti dal 2000 al
2003;

Direttore Responsabile (Editor in Chief) dellinternational Journal of Mechanics and Contré6SN 1590-8844 Ed.
Levrotto&Bella, dal 2003;

Membro del Permanent Commission for Publicationd=ToM: International Federation for the Promotion of Meclism and
Machienes Sciences

Membro della commissione didattica per il monitoraggiolaeidattica del Gruppo Italiano di Meccanica Appta (GMA).
Dal 2002.

Fondatore e Responsabilelel Laboratorio di Meccanica Applicata e Meccardea Robot del DIMECA all'Universita degli
Studi di Cagliari dal 1998 ad oggi;
Fondatore e Responsabilelel Laboratorio di Automazione a Fluido “Eleonorarborea” del DIMECA all’Universita degli
Studi di Cagliari dal 1998 ad oggi;

Coordinatore del Dottorato di Ricerca in Progettazione Meccanitdinanziato dalla Comunita Europea, presso MBECA,
dell'Universita degli Studi di Cagliari, dal 2001.2004;

Responsabiledi sede di Progetto di Rilevante Interesse NazéR&IN 2003;

Responsabiledi sede di Progetto di Rilevante Interesse Naz@R&IN 2006;

Responsabiledi sede di Progetto di Rilevante Interesse Naz@R&IN 2008;

Responsabiledi Progetto di ricercérraffaZaff (2008) nell'ambito dei Progetti di sperimentaziangasferimento tecnologico
per distretti o cluster di imprese — Rete Regiopalel'innovazione POR SARDEGNA,;

Membro del Consiglio del Dipartimento di Meccanica delifeanico di Torino dal 1992 al 1998;

Membro del Collegio di Docenti del Dottorato di RicercaRrogettazione Meccanica del DIMECA all'Universitagli Studi
di Cagliari dal 1998;

Membro del Consiglio del Dipartimento di Ingegneria Megica dell’'Universta degli Studi di Cagliari dal 189

Membro della Giunta del Dipartimento di Ingegneria Medcardell’'Universta degli Studi di Cagliari;

Partecipazione a Congressi, Workshop e Convegni

Relatore presso i seguenti congressi:
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Finite Element International Congress 14 - 15 Ndwen1988, Baden Baden, Germania;

ECF8 Fracture Behaviour and Design of Materials &indctures Int. Conf., 1 - 5 ottobre 1990, Torilalja;

Xl IMEKO World Congress, 5-9 settembre 1994, T Italia;

Fluid Power Conference, 23 - 24 marzo 1994, Anah@iatifornia, USA,

4th Internatinal FLUCOME, 29 agosto - 1 settemi®#84l, Toulouse, France;

4th International Symp. of Measurement and Contrélobotics RAAD95, 12- 16 giugno 1995, Smoleniastlz, Slovakia.
2nd International Conference on Contact Mechadi@sl 2 luglio 1995, Ferrara, Italia;

9th Congress on the Theory of Machines and Mechalit§ oMM, 29 agosto-2 settembre 1995, Milano, #ali

5th Scandinaviant Int. Conf. on Fluid Power SICFHR l9nkoping University, Sweden, Linkoping 28-30 W&997.

7th Int. Workshop on Robotics in Alpe-Adria-DanuRegion RAAD98, 26-28 giugno 1998, Smolenice CaSleyakia.

11th Int. Sealing Conference, Sealing Systems ligdPower Applications, 3—4 May, 1999, Dresdenuf3ehland.

9th Int. Workshop on Robotics in Alpe-Adria-DanuRegion RAAD 2000, Un. of Maribor, Maribor, Slovenia3 June 2000.
RAAD '03, 12th International Workshop on RobotiosAlpe-Adria-Danube Region, Cassino, 7-10 may 2003.

XXX CIOSTA CIGR V Management and technology appii@as to empower agriculture and agro-food syste24 Sept.
2003 Turin.

RAAD’05, 14th International Workshop on RoboticsAlpe-Adria-Danube Region, Bucharest, May 26-2830

| Mostra Internazionale dello Zafferano di San Gavonreale '06 — S. Gavino Monreale novembre 2006

XVI - Mostra Regionale dello Zafferano ‘06— S. GawviMonreale novembre 2006.

Il Mostra Internazionale dello Zafferano di San Bawonreale '07 — S. Gavino Monreale novembre 2007

XVII - Mostra Regionale dello Zafferano ‘07— S. Gav Monreale novembre 2007

Sentire dall’'utero alla culla e oltre: presentewddro per il prematurc Workshop interdisciplinare Bioingegneria e Meuic
Cagliari 27.V1.2008.

RAAD’08, 17th International Workshop on RoboticsAlpe-Adria-Danube Region, Ancona, Italy, Septemberl7 2008.
RAAD’09, 18th International Workshop on RoboticsAlpe-Adria-Danube Region Brasov, Romania, May 252009.
RAAD’10, 19th International Workshop on RoboticsAlpe-Adria-Danube Region Budapest, Hungary, Jus22, 2010.
RAAD’11, 20" International Workshop on Robotics in Alpe-Adriaiiuibe Region, Brno, Czech Republic, Octobér-3",
2011.

ABSRC 2012 OLBIA, Septembef"57", 2012.

RAAD’12, 21% International Workshop on Robotics in Alpe-Adriadiuibe Region, Napoli, Italy, Septembel"103" 2012.
RAAD13, 22" International Workshop on Robotics in Alpe-Adriaiiibe Region, Portorose, Slovenjia, Sept. 11 -1320



Attivita scientifica.

Andrea Manuello Bertetto ha svolto attivita di nica in vari campi della Meccanica Applicata.

| temi di ricerca sviluppati riguardano la Meccaanid\pplicata, la Dinamica dei Sistemi Meccanici, Tiebologia, la Fluidica,
I’Automazione a Fluido, I'’Automazione IndustrialeDispositivi ed i Sistemi Biomeccanici. L'attivigvolta € attestata da piu di
100 pubblicazioni di cui 70 internazionali.

Andrea Manuello Bertetto ha partecipato ad attividaricerca finanziata da enti pubblici (Ministerdella Ricerca, Regione
Piemonte, Regione Sardegna) sia nell’'ambito dimtitdi ricerca industriali.

L'attivita di ricerca di Andrea Manuello Bertettorgsso il Politecnico di Torino & proseguita anchapd la presa di servizio
presso I'Universita degli Studi di Cagliari collakendo su temi relativi alla Meccanica delle Rocattp Spazio, alla Tribologia,
al risparmio energetico in sistemi e componenti caeci. In particolare Andrea Manuello Bertetto bantribuito nell’ambito di
Progetti Europei (programma Kristall — responsabilerof. Guido Belforte) e di Progetti Regionali (Bdo 2004 n. E51,
responsabile scientifico prof. P. Maggiore).

Si riportano, con una breve descrizione, i prindipami di ricerca dell’attivita scientifica di Améa Manuello Bertetto.

+« Meccanica delle emissioni da rocce inerti

Studio di emissioni da rocce inerti sollecitate ncanicamente

Per evidenziare emissioni da materiali inerti siéoi da un punto di vista meccanico ci si € Itive@ sperimentazioni in grado di
manifestare e studiare fenomeni piezonucleari.dazipni piezonucleari sono un recente sviluppadigeiplinare tra Meccanica
Applicata, Meccanica delle Rocce, Ingeneria deidviali ed Energetica. Si tratta di una dibattufoltbgia di fissione fredda:
provocando la frattura di rocce (pietra di Lusergeanito, marmo, basalto, magnetite), mediante sgwas meccaniche o
sollecitazioni con di ultrasuoni, si provoca diggaeione dei nuclei atomici di elementi presentialouni tipi di rocce, con
emissione di neutroni ed energia, ma non di raggima.

Lo studio ha richiesto la definizione di e la reatizione di attrezzature sparimentali e I'allestitnedi banchi dedicate in
collaborazione con diverse unita di ricerche competenze nel campo della Meccanica delle Roccda desica e della
Meccanica della Frattura.

« Componenti e sistemi meccanici

Studio di dispositivi meccanici per la distribuzierdi gas naturale
Per modellizzare il comportamento dinamico di cebimdustriali di trasformazione del gas naturalefira della valutazione
dell'errore commesso nella misura della portatag Stati studiati componenti sia di regolaziondadptessione sia di misura della
portata. Lo studio ha richiesto la modellazioneadiica dei componenti e dell'intera linea di distzilone e, inoltre, lo sviluppo di
metodologie sperimentali mirate all'identificaziodei parametri di modello ed alla validazione dgtestazioni dinamiche dei
vari componenti e dell'intera cabina nel suo ingem
Si & inoltre implementato il modello del comportameedell'intera cabina di distribuzione realizzangto codice numerico per la
simulazione della dinamica del sistema mirato, artipolare, alla valutazione dell’errore di misutiaportata regime e durante i
transitori. Particolare attenzione € stata poska edratterizzazione sperimentale dei regolatorpidissione e dei misuratori
industriali a turbina.
Il codice di simulazione ¢ stato quindi validatesmentalmente, anche in condizioni di transit@ioci.

Modellazione di impianti pneumatici
Si & condotto lo studio del comportamento di impianeumatici di grande sviluppo lineare, tale da consentire di trascurare i
fenomeni di propagazione all'interno dei condaiti,particolare in condizioni di transitori velodio studio ha condotto alla
definizione di un codice che si configura in unéatt"user friendly" poiché, dei quattro moduli dii@ costituito, quelli relativi
all'interfaccia utente prevedono la possibilitaudiinterazione completamente affidata al “mouse”.
Le validazioni condotte dimostrano come i risultdglle simulazioni siano attendibili, poiché in lmuaccordo con i risultati
sperimentali ricavati da prove appositamente reale

e Componenti pneumatici innovativi

Cilindro pneumatico ad accoppiamento elettromagmetireversibile
Si é studiato, realizzato e caratterizzato un @ibhpneumatico senza stelo con accoppiamento @igignetico tra stantuffo e
slitta collegata al carico. Tale cilindro, adattdireee di trasporto lineare, & in grado di movinaeeatdiversi carichi, sulla stessa
linea, con un solo stantuffo, poiché I'accoppiarnema lo stantuffo ed i diversi carichi & di tipletromagnetico e quindi di tipo
reversibile.
Compatibilmente con gli alesaggi commerciali coesd, si € massimizzata la forza trasmissibilel'adoppiamento
elettromagnetico, che presenta le linee di forzaampo ortogonali alla direzione della forza obede a disaccoppiare stantuffo e
slitta caricata. Del comportamento di tale cilindi®@ messa a punto una formula sperimentale ithogda prevedere, per cilindri
geometricamente simili, la forza di accoppiamettailindro realizzato € stato provato in diversndizioni di lavoro.

Interfacce
Si & sviluppata un’interfaccia elettropneumaticadba sulla transizione da laminare a turbolentardiflusso pneumatico in
amplificatori controllati da segnali acustici indluando campi di variazione di frequenze acustifgwrevoli in funzione di
geometrie particolari degli elementi.



+ Robotica

Mani di presa autoadattative sensorizzate in forza
Per la realizzazione di componenti mirati all'wdazione di robot in campo agricolo e, in partioelaer la raccolta di prodotti
dell'agricoltura, si € progettata, realizzata eatigrizzata una mano autoadattativa, sensorizadtarda, per la presa di oggetti di
forma anche allungata, che si trovino in posizianehe non centrata e comunque generica nello spazavoro della mano
stessa. Al fine di ottenere una presa sicura ed@aleon danneggiare 'oggetto delicato, la manotatd di sensori di forza robusti
ed a costo contenuto, adatti ad operare in ambggieolo non strutturato, dove siano possibili, et presenti asperita, terra,
acqua, sbhalzi termici.
Per la realizzazione del controllo della forza eiteta dalle dita di elementi azionati da attuafmmeumatici e per la presa di
oggetti anche delicati, & stato condotto uno studmrico su un sistema attuatore - valvole - sengbrforza — controllo.
Successivamente si & condotta una campagna di pesweerificare le prestazioni statiche e dinamideksistema. Infine € stata
studiata I'applicazione del controllo studiato adiumano per I'afferraggio di oggetti delicati.
Sono inoltre state ideate e realizzate mani pdristacco di fiori sul campo allo scopo di rendezenunerativa la coltura dello
zafferano gravata di costi pesanti derivanti dalfega e complessa fase di raccolta. Queste mani state realizzate e provate con
successo presso le aziende del settore agroalireeaparanti nel Medio Campidano in Sardegna

Attuatori rotativi per robotica
Per la conoscenza dettagliata del comportamentoadori pneumatici a palette, in previsione di uneol modellazione utile
allattuazione di telemanipolatori, si & applicatsa tecnica di sensorizzazione telemetrica delleeca di motori a palette per la
valutazione dell’andamento della pressione istadamei vani, in funzione della posizione e dellfoeitd angolare del rotore,
anche per velocita angolari elevate.
Gli andamenti rilevati sono stati interpretati s caso di motori commerciali che di motori detivda questi, dove siano state
apportate modifiche al fine di individuare le caasgli andamenti complessi della pressione ist@atarei vani. In questo modo
sono stati isolati i fattori influenti, geometrieidi funzionamento, conducendo analisi parametnicinate.

Attuatori Pneumatici Flessibili a piu gradi di libea
Per applicazioni in ambiente non strutturato e be richiedono elevata precisione di posizionameptm essere conveniente
I'utilizzo di speciali attuatori quali gli attuatggneumatici flessibili.
E' stata sviluppata una ricerca che ha condottoradllizzazione di diversi prototipi di attuatdessibili, con corpo in elastomero a
pill camere, da utilizzare come posizionatori a gaadi di liberta. L'attuatore €& stato caratteriazsperimentalmente. Le prove
condotte hanno permesso di valutare lo spaziowirtae di verificare la bonta della costruzione dedello realizzato con
particolare attenzione alla simmetria dell'elemdtgssibile e al comportamento viscoelastico.
E' stato proposto un modello matematico direttd'atklatore che, in funzione della pressione nebenere, consente di
determinare la posizione deltid-effectarle prove sperimentali condotte hanno consentit@tidare il modello.
Gli attuatori flessibili studiati e realizzati hangonsentito di realizzare un robot mobile di tipomorfo che utilizza due attuatori
flessibili a due camere.

Attuatori muscolari a fluido
Si é sviluppata una nuova tipologia di attuatoreseonlare, denominato muscolo a fibre diritte, cogstazioni in forza ottimizzate
in rapporto alla massa dell'attuatore. Illustrardostruttura del prototipo realizzato, ne sono nigie le prestazioni misurate
sperimentalmente. Della tipologia di attuatore stisd si € quindi definito un modello matematico aep di prevederne le
prestazioni in funzione della geometria, e delleppieta dei materiali. I modello matematico € ataalidato sulla base di prove
sperimentali.

Ideazione, progetto e realizzazione di rover in dertte Spazio
Si & sviluppata una nuova tipologia di rover lunaee la movimentazione di carichi in ambiente leniar previsione di un utilizzo
per la realizzazione di basi lunari in programma peprossimo lustro. Tale studio e realizzazionestata condotta come
collaborazione con il Dip. di Ingegneria Aeronaate Spaziale del Politecnico di Torino (responsghibf. Paolo Maggiore).

* Fluidica

Valvole a vortice
Per lo studio di applicazioni industriali a sicurazintrinseca, per lo sviluppo di valvole a vorta# utilizzare come valvole di
sicurezza, capaci di permettere il passaggio sieaat di un flusso in condizioni di emergenza, sbedotto uno studio articolato
sia sperimentale sia analitico di elementi fluidiciortice.
In queste applicazioni & di fondamentale importdozstudio della riduzione del rapporto tra la ptatdi controllo e la portata di
alimentazione in condizioni di alimentazione bldeca
Un banco prova é stato appositamente progettat@lisi € stata condotta partendo da geometrialdole tradizionali per passare
a modelli piu sofisticati, al fine di minimizzarerapporto tra portata di controllo e di alimenta®. A tale scopo, particolare
attenzione € stata dedicata all'influenza dellangetoia della camera di vorticita, del numero e algleometria dei condotti di
ingresso e di uscita. L'analisi sperimentale éastatcompagnata da un’indagine parametrico-adimealgodei risultati che
consente di dare validita generale alla metodolsg@imentale adottata ed ai risultati da essaetpiits.
Lo studio effettuato permette una buona ottimizzagi della geometria della valvola e consente, iseballa conoscenza dei
parametri geometrici adimensionali individuati cootémi, di dimensionare la valvola per specifiamplicazioni.



Sensori fluidici
Per applicazioni industriali in cui sia necessandividuare la presenza di oggetti e misurarneistadza senza contatto, si sono
studiate le prestazioni di sensori fluidici capdtioperare in ambiente ostile e sono state condattagini sperimentali e
valutazioni numeriche dei tempi di risposta diesist di sensorizzazione equipaggiati con tali sean§ore giunti alla proposta ed
alla realizzazione di modifiche a sensori fluidigdizionali cosi da renderli adatti all'utilizzo microclima ostile, in particolare in
presenza, oltre che di polveri, di rumori e vibeaj di elevate temperature e forti sbalzi termici.
Per applicazioni in cui sia necessaria una misareatta precisione di relativamente elevate digasze progettato realizzato e
caratterizzato un sensore fluidico a contropressiincosto contenuto ed alta precisione massimdazdrcampo di distanza che
risulta molto elevato per sensori con tale prireighi funzionamento.
Di tale sensore si € anche realizzato ed implertentamodello matematico.

Amplificatori fluidici
E’ stato condotto uno studio su amplificatori fligidoroporzionali ad elevato guadagno per applmaizche impongono un elevato
grado di sicurezza pensando ad applicazioni cotaefaiwcia elettro ed optofluidica.

Separatori fluidici a vortice
Uno studio di separatori a vortice, dedicati adligppioni speciali, per prodotti del settore agno@ntare ad alto valore aggiunto,
si colloca a pieno titolo nell’attuale ricerca cottd per la automazione e meccanizzazione di psodésaccolta e lavorazione di
prodotti ad alto valore aggiunto della filiera Sléwod.
Questa attivita, corroborata da finziamenti di emgionali e nazionali, ha I'obiettivo di renderentpetitiva la fase della
mondatura della spezia dello zafferano, sollevahdomparto da costi proibitivi e tempi incompalilgion le esigenze di mercato.

Tenute pneumatiche
Per rispondere all’esigenza di poter disporre dirgizioni al tempo stesso efficaci dal punto diavidella tenuta ed a basso attrito,
per ridurre le forze resistenti e contenere le iperehergetiche, si &€ condotta una serie di stidisperimentali sia analitici, su
guarnizioni di diversa geometria ed operanti indimioni di lavoro diverse.
Al fine di aumentare sia la sicurezza sia |'affiditdo dei sistemi di tenuta & stata sviluppata tiiniga sperimentale e numerica,
mirata allo studio dei problemi di usura e di fodiattrito in guarnizioni per cilindri pneumatici.
A tale scopo, sono stati progettati e realizzapicsiti banchi di prova che consentono di valutareldrata di guarnizioni e di
seguirne nel tempo lo stato di efficienza, al varidelle condizioni operative di funzionamento.
Al fine di minimizzare le forze di attrito per cemtere le perdite energetiche, si & condotta una destudi relativi al contatto
delle superfici striscianti di guarnizioni operairti diverse condizioni di lavoro. Mediante lo syipo di modelli numerici agli
elementi finiti e di prove sperimentali & stato gibde determinare la pressione di contatto e faddi attrito tra I'elemento di
tenuta e la superficie strisciante; inoltre & staflatata geometria ed estensione dell'area deflarfcie di contatto al variare delle
condizioni operative e di funzionamento della gimome. Il confronto tra i risultati ottenuti conmiodelli numerici e le misure
sperimentali ha confermato la validita della metod@a impiegata conferendo affidabilita ai risultaumerici nelle diverse
condizioni operative e di lavoro delle guarnizishidiate.
E' stato progettato e realizzato un banco per afisirsperimentale fotoelastica a riflessione, indm da determinare il campo di
tensione e di deformazione sulla reale guarniziarelastomero. Le prove sono state condotte sushviipologie di guarnizioni,
alloggiate all'interno della camera di prova, rgiwoendo le reali condizioni di funzionamento dellmrnizioni in esame. | risultati
della sperimentazione hanno consentito di validaredelli agli elementi finiti mediante i quali & sisile procedere
all'ottimizzazione della sezione delle guarnizionésame, al fine di ridurre le forze di attrito.

» Dispositivi e sistemi biomeccanici

Meccanica di apertura di valvole aortiche
Al fine di analizzare la meccanica di apertura divele aortiche e di valutare I'efficienza meccanidi bioprotesi anche
innovative, si sono condotte analisi numerichecodehportamento di tali componenti. Nello studio®ia considerate le particolari
caratteristiche meccaniche dei tessuti che risolessere anisotropi, non omogenei e non lineaalAine si € condotta una
campagna di prove sperimentali atte a carattegzaaccanicamente il materiale biologico. Si somtizzate apposite attrezzature
sperimentali per la caratterizzazione dei mateeiddi validazione sperimentale dei modelli numetalia biostruttura considerata.

Dispositivi di ausilio a disabili
Sono stati studiati dispositivi meccanici in gratidornire aiuto alla mobilita di disabili. Talisiemi fanno uso di azionamenti di
tipo sia elettrico sia pneumatico.
Si é progettato e realizzato un'attrezzatura diliaua disabili totalmente inerti, in grado di cemdirne la movimentazione in
condizioni di sicurezza e per realizzare I'assizéenel cambio della postura da coricati ad erettiro posizione seduta. Tali
attrezzature sono utili anche per ginnastica pasg#il/fine di realizzare la movimentazione di digiaiberti agli arti inferiori e di
realizzare ginnastica passiva e riabilitativa prégettato e realizzato un tutore attivo con esaigtio, per una esecuzione corretta
del passo.

e L'attivita scientifica e testimoniata da circa dueento pubblicazioni internazionali e nazionali.
Portorose, 12 settembre 2013

Andrea Manuello Bertetto
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Academic Researcher

Associated Professor

Full Professor

Andrea Massimo Secondo / Manuello Bertetto
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Classical high school graduation
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Aeronautical Engineering (voto110/110)
Confirmed by il Politecnico di Torino.

Academic degree

Astronautical Engineering (voto110/110 cum laude)

Confirmed by il Politecnico di Torino.

Degree thesis awarded with the first prize
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Roles and offices

General Secretaryof theInternational Journal of Mechanics and Conti@dSN 1590-8844 (Google Scopus registered), Ed.
Pozzo-Gross Monti, since 2000 to 2003 ;

Editor in Chief of the International Journal of Mechanics and Contd®dSN 1590-8844 (Google Scopus registered), Ed.
Levrotto&Bella, since 2003 to today;

Member of thePermanent Commission for Publicationt=ToM: International Federation for the Promotion of Meclism
and Machienes Scienges

Member of the Italian Group of Applied Mechanics (GMAh 1992.

Member of the Education Committee of the Italian GrourpApplied Mechanics (GMA), since 2002.

Founder and headof the Applied Mechanics and Robot Mechanics Latmy of the Dept. of Mechanical Engineering,
Chemical and Materials of the University of Cagdlgince 1998;

Founder and headof the Fluid Automation Laboratory Dept. of Mechaali Engineering, Chemical and Materials of the
University of Cagliari since 1998;

Ph.D. Coordinator of the Scientific Academic Boarding of the Ph. DouGse in Mechanical Design at the University of
Cagliari, funded by European Community, since 202004;

Local Head of the 2003 PRINResearchrroject ofRelevantNationall nterest) funded by the Italian Research Ministry;

Local Head of the 2006 PRINResearchProject ofRelevantNationall nterest) funded by the Italian Research Ministry;

Local Head of the 2008 PRINResearchProject ofRelevantNationall nterest) funded by the Italian Research Ministry;
Head of the Research Project “ArraffaZzaff” (2008),one of the project in POR FSE (European Social F20@i7-2013);
Member of the Council of the Department of Mechanics of the Politecrdc@orino since 1992 to 1998;

Member of the Scientific Academic Boardingof the Ph. D. Course in Mechanical Design at timévérsity of Cagliari since
1998;

Member of the Scientific Academic Boardingof the Ph. D. School in Industrial Engineeringtla University of Cagliari
since 2006;

Member of the Council of the Department of Mechanical Engineering ofltheversity of Cagliari since 1998;
Member of the Councilof the Mechanical, Chemical and Material Engineggohthe University of Cagliari since 2012;

Speaker at Conferences and Workshops

Finite Element International Congress"t415" November 1988, Baden Baden, Deutschland;

ECF8 Fracture Behaviour and Design of Materials @ndctures Int. Conf.,%1- 5" October 1990, Torino, Italia;

X1l IMEKO World Congress, % -9" September 1994, Torino, Italia;

Fluid Power Conference, 23 24" March 1994, Anahaim, California, USA;

4th Internatinal FLUCOME, 29August — ' September 1994, Toulouse, France;

4th International Symposium of Measurement and @b Robotics RAAD95, 19 - 16" June 1995, Smolenice Castle,
Slovakia.

2" International Conference on Contact Mechanic¥,-1a@" July 1995, Ferrara, Italia;

9" Congress on the Theory of Machines and Mecharfi&roMM, 29 agosto-2 settembre 1995, Milano, Italia.

5™ Scandinaviant Int. Conf. on Fluid Power SICFP 9itkoping University, Sweden, Linkoping 28-30 Ma99y.

7" Int. Workshop on Robotics in Alpe-Adria-Danube RegRAADIS, 26-28 giugno 1998, Smolenice Castleyakia.

11" Int. Sealing Conference, Sealing Systems for ARadver Applications, 3—4 May, 1999, Dresden, Dehléstd.

9™ International Workshop on Robotics in Alpe-Adriaiiube Region RAAD 2000, University of Maribor, Maoi, Slovenia,
1-3 June 2000.

RAAD '03, 12" International Workshop on Robotics in Alpe-Adriaiube Region, Cassino, 7-10 may 2003.

XXX CIOSTA CIGR V Management and technology appiimas to empower agriculture and agro-food syst2gis-24"
September 2003, Torino, Italy.

RAAD'05, 14" International Workshop on Robotics in Alpe-Adriaiiuibe Region, Bucharest, May™2&8", 2005.

| International Saffron Exhibition in San Gavino Meale '06 — S. Gavino Monreale November 2006 difiar — Italia.

XVI - Mostra Regionale dello Zafferano ‘06— S. GawviMonreale Novembre 2006 — Sardinia — Italia.

Il International Saffron Exhibition in San Gavinoolreale '07 — S. Gavino Monreale November 2007 rdiS@a — Italia.

XVII - Mostra Regionale dello Zafferano ‘07— S. Gav Monreale November 2007

Sentire dall’'utero alla culla e oltre: presente @tdro per il prematuro- Interdisciplinary Workshop in Bioengineering and
Medicine. 27 June 2008, Cagliari, Italia.

RAAD'08, 17" International Workshop on Robotics in Alpe-Adriaiiibe Region, Ancona, Italy, Septembef 157" 2008.
RAAD'09, 18" International Workshop on Robotics in Alpe-Adriaiiibe Region, Brasov, Romania, May'287", 2009.
RAAD'10, 19" International Workshop on Robotics in Alpe-Adriaiiuibe Region, Budapest, Hungary, Jurlé 23" 2010.
RAAD’'11, 20" International Workshop on Robotics in Alpe-Adriasiibe Region, Brno, Czech Republic, Octob@r-B",
2011.

ABSRC 2012 OLBIA, Septembef"57", 2012.

RAAD’12, 21% International Workshop on Robotics in Alpe-Adriadiibe Region, Napoli, Italy, Septembel" 103" 2012.
RAAD’13, 22" International Workshop on Robotics in Alpe-Adriafiube Region, Portorose, Slovenjia, September 31 -1
2013.



Research Activity

Andrea Manuello Bertetto has carried out researnthvarious fields of Applied Mechanics.

The research topics concern the Applied Mechamgmamics of Mechanical Systems, the Tribology,Riuéds, Automation in
Fluid, Industrial Automation, Devices and Systenri2chanical. The work is attested by more than dgiifflications including
70 international.

Andrea Manuello Bertetto participated in researahded by public authorities (Ministry of Researeledmont Region, Region of
Sardinia) and in contract research industry.

The research of Andrea Manuello Bertetto at thetBahico di Torino continued even after the sendcdlet at the University of
Cagliari working on issues related to the Space Tfrrichology, energy savings in mechanical systants components. In
particular, Andrea Manuello Bertetto helped in Epean Projects (program Kristall - Head: prof. Guitlforte) and Regional
Projects (Call 2004 n. E51, scientific director fir®. Maggiore).

Are reported, with a brief description of the ma@&search topics of scientific Andrea Manuello Boe

. Mechanics of emissions from inert rocks under haatcal loads

Study of emissions from inert rocks mechanicatlssed.

To highlight emissions coming from inert materiatagchanically loaded, piezonuclear phenomena wakestigated by
experimental way.

Piezonuclear reactions are a recent interdisciptinaesearch among different scientific fields: Apgdl Mechanics, Rock
Mechanics, Materials and Energy. It is a debatguetpf cold fission coming from the fracture of m¢kuserna stone, granite,
marble, basalt, magnetite).

By means of mechanical pressure or stress impogedttasound, causing disintegration of the atomitclei of the elements in
some types of rocks, the emission of neutrons aeidg is relevated, wthout gamma rays.

The study required the definition and implementatad special experimental equipment and bencheshimg skills Rock

Mechanics, Physics and Mechanics of Fracture.

« Components and mechanical systems

Study of mechanical devices for the distributionatural gas

In order to model the dynamic behavior of cabirduistrial processing of natural gas, for the purp@deevaluation of the error
made in the flow measurement, have been studidddomhponents of pressure regulation of both flovasuaeement. The study
required the dynamic modeling of the components thedentire distribution line and, also, the deyetent of experimental
methodologies targeted identification of the mogatameters and validation of the dynamic perforneard the various
components and the entire cabin as a whole .

It is also implemented the model of the behavidhefentire cabin distribution realizing a numetdicade for the simulation of the
dynamics of the targeted system, in particulathtevaluation of the error of measurement of flegime and during transients.
Particular attention was paid to the experimentadracterization of the pressure regulators and gasimdustrial turbine.

The simulation code has been validated experimigritatrefore, even in conditions of fast transients

Modeling of pneumatic

It is conducted the study of the behavior of pldines of large linear development, which does permit to neglect propagation
phenomena inside the ducts, in particular underditions of fast transients. The study led to thénit@n of a code that is
configured in a "user friendly" because, of therfmodules of which it is composed, those relatmthe user interface provide for
the possibility of an interaction completely entagsto the "mouse”.

Validations carried out show that the simulatiorsults are reliable, because in good agreement with experimental results
obtained from tests carried out specifically.

* Pneumatic components innovative

Pneumatic cylinder electromagnetic coupling revgesi

It has been studied, developed and characterizedeamatic cylinder without a piston rod with electragnetic coupling between
plunger and slide connected to the load. Such imasgt, suitable for linear transport lines, is caga of handling different loads,

on the same line, with a single plunger, sincedbepling between the plunger and the different soedof the electromagnetic
type and then of the reversible type.

Consistent with the bores trade considered, it é&imized transmissible load of the electromagnetitich presents the lines of
force of the field orthogonal to the direction bétforce which tends to decouple plunger and sbdded. The behavior of such a
cylinder has developed an experimental formula d@blgredict, for cylinders geometrically similate coupling force. The

cylinder is made has been tried in different wogkaonditions.

Interfaces

Has developed an interface electropneumatic basedhe transition from laminar to turbulent flow ef tire in amplifiers
controlled by acoustic signals identifying rangefs variation of acoustic frequencies favorable aduaction of particular
geometries of the elements.

* Robotics
Grippers with sensors in self-adaptive force



For the realization of components targeted useobbis in the agricultural field and, in particulafigr the collection of products of
agriculture, it is designed, manufactured and cleaesized a hand autoadaptive, sensorized in fdiaethe gripping of objects of
the form also elongated, who are in position ofitee and still generic in the working space of thend. In order to obtain a
secure grip and such as not to damage the delwhijtect, the hand is equipped with force sensorsisblnd low-cost, suitable to
operate in agricultural environment unstructuredhexe bumps are possible, and these asperities, ngrouvater temperature
changes.

For the realization of the control of the force #rd by the fingers of elements operated by pneonaatuators and for the
gripping of objects also delicate, was conductabenretical study of an actuator system - valviEsce sensor - control. Later he
conducted a series of tests to verify the statit dynamic performance of the system. Finally hantstudied the application of
the control studied to a hand for gripping delicatlgjects.

Have also been designed and developed hands aetdoadment of flowers on the field in order to mpikditable cultivation of
saffron burdened with heavy costs resulting frongland complex process of collecting. These haads heen implemented and
successfully tested at the operating companidsaragri-food sector in the Middle Campidano in Siaiad

Rotary actuators for robotics

For the detailed knowledge of the behavior of aotons palette, in anticipation of their useful mbdg the implementation of
remote manipulators, applied a technique of teleimaensing chambers of vane motors for the evalnadf the instantaneous
pressure in the storage , as a function of thetjpysand angular velocity of the rotor, also foghiangular velocities.

The trends identified were interpreted both in thse of commercial engines and motors derived fterse, where changes have
been made in order to identify the causes of compkterns of instantaneous pressure in vain. lis thay were isolated
influential factors, geometrical and operating, doicting parametric analyzes targeted.

Actuators Flexible multi-degree of freedom

For applications in unstructured environment andttido not require high positioning accuracy, it mbg convenient to use
special actuators such as pneumatic actuatorshlexi

E 'was developed a research that has led to thézageon of different prototypes of flexible actoes, with elastomer body with
several chambers, to be used as positioners tmwardegrees of freedom. The actuator has been ctaized experimentally.
The tests conducted have made it possible to asesgorking space and to monitor the quality & tdonstruction of the model
created with particular attention to the symmetfytee flexible element and the viscoelastic behavio

E 'was proposed a mathematical model of the actuditect that, depending on the pressure in themspis used to determine the
position of the end-effector; the experimentalsesinducted have made it possible to validate thaein

The flexible actuators studied and have made isiptsto realize a mobile robot type biomorph thaés two flexible actuators to
two rooms.

Muscle actuators in fluid

Has developed a new type of actuator muscle, catlescle fibers straight, with optimized performantéorce in relation to the
mass of the actuator. lllustrating the structuretbé prototype, they are performance measured é@xpetally. The type of
actuator studied was therefore defined a matherahtiwodel that can predict the performance dependinghe geometry and
material properties. The mathematical model haswbegidated on the basis of experimental evidence.

Concept, design and implementation of environmgate rover

Has developed a new type of lunar rover for hargllimads in lunar environment in anticipation of aeufor the construction of
lunar bases planned for the next five years. Thdystind development was conducted as a collabaratith the Department of
Aerospace Engineering at the Politecnico di Torfthead prof. Paolo Maggiore).

* Fluids

Vortex Valves

For the study of industrial applications intrinsibasafe, for the development of vortex valvesgabed as safety valves, able to
allow the passage of an instantaneous flow in emrrg conditions, it is conducted a study articulaboth experimental and
analytical elements fluidic vortex.

In these applications it is of fundamental impodarnhe study of the reduction of the ratio betwienflow control and the flow
rate of power supply conditions blocked.

A test bench was specially designed; the analyassaarried out starting from geometries of convamdl valves to switch to more
sophisticated models, in order to minimize theardtetween the flow of control and power supply. s purpose, particular
attention has been devoted to the influence ofgwmetry of the chamber vorticity, the number aadngetry of the inlet and
outlet. The experimental analysis has been accomegaoy a survey-parametric dimensionless resuléd #llows you to give
validity to the general experimental methodologg@ted and the results it has achieved.

The study carried out allows a good optimizationttef geometry of the valve and allows, accordingh® knowledge of the
geometric parameters dimensionless identified aslint, sizing the valve for specific applications

Fluid sensors

For industrial applications it is necessary to detéhe presence of objects and to measure thendistavithout contact, we have
studied the performance of fluid sensors capablepefrating in a hostile environment and surveysensnducted experimental
and numerical evaluations of the response timesystiems sensorization equipped with such sendoiss|ed to the proposal and
implementation of modifications to traditional fiusensors so as to make them suitable for use $tildanicroclimate, in
particular in the presence, in addition to dustjseand vibration, high temperatures and large terafure fluctuations.



For applications where it is necessary to measuith Wigh precision of relatively large distances,is designed realized and
characterized a fluid sensor in backpressure of tmst and high precision by maximizing the distafield that is very high for
sensors with this principle of operation.

Of such a sensor is also realized and implementedthematical model.

Fluidic amplifiers
E 'was conducted a study of fluidic proportionalifiers with high gain for applications that regaia high degree of safety
thinking of applications as an interface and eleatptofluidica.

Fluidic vortex separators

A study of vortex separators, dedicated to spempgdlications for agri-food products with high addedlue, it inserts them in

research for the automation and mechanization ottpsses for the collection and processing of prtsdwith high added value
Slow Food chain.

This activity, supported by finziamenti of regioaald national authorities, with the aim of achiayia competitive phase of the
husking of the spice saffron, raising the fundeghohibitively expensive and time are incompatibié the needs of the market.

Pneumatic seals

To respond to the need to have seals at the saneedifective from the point of view of the seadingd low friction, to reduce the
forces resistant and contain the energy losseis, éonducted a series of studies, both experimentdlanalytical, of gaskets of
different geometry and operating in different watkconditions.

In order to increase both the safety and the religbof sealing systems has been developed anriexpetal and numerical,
aimed at the study of the problems of wear andidricforces in seals for pneumatic cylinders.

For this purpose, have been designed and manufdtspecial test benches that allow to evaluatedtirability of seals and to
monitor over time the state of efficiency, undewiray operating conditions of operation.

In order to minimize the frictional forces to hdlie energy losses, it is conducted a series ofegueélated to the contact of the
sliding surfaces of seals operating in differentrkilag conditions. Through the development of firitement numerical models
and experimental tests it was possible to deterrtinecontact pressure and the friction force betwiée sealing element and the
surface creeping; also was evaluated geometry amehe of the area of the surface of contact undeyimg operating conditions
and operation of the gasket. The comparison betwihenresults obtained with the numerical models axgperimental
measurements confirmed the validity of the metlmpgolused conferring reliability to the numericalsudts in the various
operating conditions and the working of the sesislied.

E 'was designed and built a bench for experimeaallysis photoelastic to reflection, in order taetenine the range of tension
and deformation on the real elastomer seal. Ths tesre conducted on different types of gasketssdwinside the test chamber,
reproducing the real operating conditions of thalseconcerned. The experimental results have alfou® to validate finite
element models through which it is possible to peacto the optimization of the section of the seateerned, in order to reduce
the frictional forces.

« Devices and biomechanical systems

Mechanical aortic valve opening

In order to analyze the mechanical opening of @oxalves and to evaluate the mechanical efficienfcpioprosthesis also
innovative, have been carried out numerical analydithe behavior of these components. The stuchynisidered the particular
mechanical properties of tissues that appear tabisotropic, inhomogeneous and non-linear. To #d it is a campaign of
experimental tests designed to mechanically charaet the biological material. They are made of céple experimental
equipment for material characterization and expenial validation of numerical models of the biosture considered.

Aids for the disabled

Were studied mechanical devices capable of progidielp to the mobility of disabled. These systesgsdrives of type and

electric and pneumatic.

It is designed and manufactured equipment whicistadisabled totally inert, able to allow the mowvarhin conditions of safety

and assistance in order to achieve the change stiupe from lying down to erect or sitting positidrhese tools are also useful for
passive exercise.

In order to realize the movement of disabled iterthe lower limbs and to realize passive exereise rehabilitation has been

designed and realized with a guardian active exiesir, for a correct execution of the step.

« The scientific activity is documented by abowt hundred national and international publications.

Portorose, 12 settembre 2013

Andrea Manuello Bertetto
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